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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Dentale Glasionomerzementmasse 

® Eine dentale Glasionomerzementmasse wird offenbart, 
die einen farbenden Stoff enthalt, dessen Farbe derart 
spezifiziert ist, dass der L*-Wert, ausgedruckt im colori- 
metrischen L*a*b*-System bei einem Standard-Beleuch- 
tungskorper D 65 , 60 oder weniger ist, und deren Gehalt 
des farbenden Stoffes vorzugsweise 0,1 bis 5 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die gesamte Masse, betragt, und 
wenn die erfindungsgemafce dentale Glasionomerze- 
mentmasse in einem Abbindungsverfahren eines derzeit 
ublichen dentalen Glasionomerzements durch Bestrah- 
lung mit Licht uber einen breiten Bereich dentaler Anwen- 
dungen eingesetzt wird, weist sie die Wirkung auf, den 
Zeitraum der Sensibilisierung gegen Wasser und den 
Zeitraum zum Abbinden zusatzlich zu verkurzen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine dentale Glasionomerzementmasse zur Verwendung zur dentalen Restauration 
oder Prevention. 

5 Dentale Zemente werden im allgemeinen in einer Vielzahl von Arten in der Zahnheilkunde eingesetzt. Representative 
Beispiele schlieBen einen Zinkphosphatzement, bei dem Zinkoxid mit Phosphorsaure umgesetzt wird, einen Carb-ox- 
ylatzement, bei dem Zinkoxid mit Polycarbonsaure umgesetzt wird, einen Harzzement, bei dem die Polymerisation eines 
Acrylmonomers verwendet wird, einen Calciumhydroxidzement, bei dem Calciumhydroxid mit einer oligen Kompo- 
nente umgesetzt wird, einen Zinkoxid-Eugenol-Zement, bei dem Zinkoxid mit Eugenol reagiert, und einen Glasionomer- 

to zement unter Verwendung eines Fluoroaluminosilikat-Glaspulvers und einer Polycarbonsaure ein. 

Diese dentalen Zemente werden in breitem Umfang in der Zahnheilkunde eingesetzt. Es gibt Anwendungen auf einem 
breiten Gebiet, bei spiels weise ein Kittzement zum Zementieren einer dentalen Prothese, wie Krone, Inlay und Briicke, an 
einen Zahn oder zum Zementieren einer orthodontischen Vorrichtung fur einen Zahn, ein Fullzement zum FUllen einer 
dentalen Kavitat, ein versiegelnder Zement zum Versiegeln von Griibchen und Fissuren der Vorderzahne, ein Ausklei- 

15 dungszement zum Auskleiden einer Kavitat und ein Zement fur einen Zahnaufbau. 

Von diesen dentalen Zementen weist der dentale Glasionomerzement eine ausgezeichnete Affinitat fur lebende Korper 
auf und weist Hafteigenschaften fur die Zahnstruktur auf, und das abgebundene Produkt davon ist durchscheinend und 
von ausgezeichneter Asthetik. AuBerdem weist der dentale Glasionomerzement einen Vorteil auf, indem er nach dem 
Abbinden im Laufe der Zeit allmahlich Fluoridionen abgibt, wodurch erwartet werden kann, dass er eine gegen Karies 

20 vorbeugende Funktion aufweist. Daher wird der dentale Glasionomerzement derzeit allgemein im breitesten Sinne flir 
dentale Anwendungen eingesetzt. 

Dieser dentale Glasionomerzement umfasst als Hauptkomponenten ein Fluoroaiuminosilikat-Glaspulver, eine Poly- 
carbonsaure und Wasser. Insbesondere ist der dentale Glasionomerzement ein dentaler Zement, bei dem eine wasserige 
L6sung von Polyacrylsaure auf das Ruoroaluminosilikat-Glaspulver unter Freisetzung von Metallionen (Alkalimetallio- 

25 nen, Erdalkalimetallionen und Aluminiumionen) in dem Glas wirkt, und die freigesetzten Metallionen unterliegen Ionen- 
bindung an einer Carbonsauregruppe der Polyacrylsaure unter Bildung einer vernetzenden Struktur, wodurch der Zement 
zum Abbinden Gelform annimmt (eine derartige Reaktion wird manchmal nachstehend als "Ionomerreaktion" bezeich- 
net). 

AuBerdem wurde neuerdings ein harzverstarkter dentaler Glasionomerzement entwickelt, bei dem ein dentaler Glasio- 

30 nomerzement mit einem polymerisierbaren Monomer vermischt wird und eine Polymerisationsreaktion des Monomers 
in Kombination mit der Ionomerreaktion genutzt wird. Dieser Zement weist, verglichen mit den ublichen Glasionomer- 
zementen, bei denen das Abbinden nur iiber die Ionomerreaktion bewirkt wird, verbesserte mechanische Festigkeit, wie 
Biegefestigkeit, und Hafteigenschaften fur die Zahnstruktur auf. 

Da der dentale Glasionomerzement die Ionomerreaktion verwendet, ist ein gewisser Zeitraum zum Bewirken des an- 

35 fanglichen Abbindens erforderlich. Somit ist es nicht moglich, den nachsten klinischen Vorgang fortzusetzen, bis das an- 
fangliche Abbinden beendet ist. AuBerdem wird hcrvorgehoben, dass der dentale Glasionomerzement einen Nachteil 
aufweist, der als Sensibilisierung fur Wasser bezeichnet wird: das heiBt, bevor das anfangliche Abbinden beendet ist, elu- 
ieren, wenn die Oberflache des dentalen Glasionomerzementgemisches mit Wasser in Kontakt kommt, Metallionen wah- 
rend der Abbindungsreaktion aus oder der Anteil an Wasser steigt, wodurch die Zementoberflache triibe oder sprode wird 

40 und schlieBlich zu einer verminderten Oberflacheneigenschaft des abgebundenen Produkts fuhrt. Dies ist auf eine Saure- 
Base-Reaktion zwischen dem Fluoroaluminosiiikatglas (Base) und der Polycarbonsaure (Saurerest) in Gegenwart von 
Wasser, hervorgerufen durch die Ionomerreaktion des dentalen Glasionomerzements, zuriickzufuhren, wobei eine derar- 
tige Reaktion durch Wasser von auBen empfindlich beeinfluBt wird. 

Urn diesen Mangel zu uberwindcn, wurde bislang die nachstehende MaBnahme unternommen. Das heiBt, der dentale 

45 Glasionomerzement wird vor dem Abbinden sorgfaltig Zementierungs-, Full- und Applikationshandlungen so unterzo- 
gen, dass er nicht mit Wasser, wie Speichel, von der Oberflache des Gemisches in Kontakt kommt und wird mit einem als 
Lack bezeichneten Beschichtungsmaterial, wie Materialien auf Harzbasis, versehen und nach dem lYocknen wird wah- 
rend des anfanglichen Abbindens fur 20 bis 25 Minuten ein Beschichtungsfilm auf der Oberflache des dentalen Glasio- 
nomerzements gebildet. 

50 AuBerdem entwickelten die Erfinder ein Verfahren zum Abbinden eines dentalen Glasionomerzements durch Bestrah- 
len mit einem Licht zur Beschleunigung des anfanglichen Abbindens, wobei der Zement Fluoroaluminosiiikatglas und 
Polycarbonsaure und Wasser umfasst, ohne in besonderer Weise einen Vorgang mit einem Lack oder dergleichen vorzu- 
nehmen, und reichten eine Patentanmeldung, namlich die Japanische Patentanmeldung Nr. 226354/1999, ein. GemaB 
diesem Verfahren ist es moglich, den EinfluB der Sensibilisierung fur Wasser in einem gewissen AusmaB zu unterdruk- 

55 ken. Es ist aber tatsachlich schwierig, den EinfluB durch die Sensibilisierung fur Wasser vollstandig zu unterdrucken und 
daher wurde die Entwicklung einer effektiveren dentalen Glasionomerzementmasse gefordert. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer dentalen Glasionomerzementmasse, die - wenn appliziert gemaB 
den friiher von den Erfindern vorgeschlagenen Abbindungsverfahren fiir einen dentalen Glasionomerzement durch Be- 
strahlung mil Licht - das anfangliche Abbinden beschleunigt, wobei der Zement Fluoroaluminosilikat-Glaspulver, eine 

60 Polycarbonsaure und Wasser umfasst. 

Somit unternahmen die Erfinder weitere Untersuchungen hinsichtlich einer dentalen Glasionomerzementmasse, bei 
der durch Bestrahlung mit Licht eine Abbindungsreaktion durch die Ionomerreaktion gefordert wird. Im Ergebnis wurde 
gefunden, dass, wenn ein farbender Stoff in einer dentalen Glasionomerzementmasse enthalten ist, und eine Faroe derart 
spezifiziert ist, dass ein L*-Wert, ausgedriickt durch das colorimetrische L*a*b*-System bei einem Standard-Beleuch- 

65 tungskorper Dgs, 60 oder weniger ist, die Abbindungsreaktion weiter effektiv gefordert wurde, was zur dentalen Glasio- 
nomerzementmasse der vorliegenden Erfindung fuhrte. 

Insbesondere ist die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse eine dentale Glasionomerzementmasse, die 
einen farbenden Stoff umfasst, dessen Farbe derart spezifiziert ist, dass der L*-Wert, ausgedriickt im colorimetrischen 
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L*a*b*-System bei einem Standard- Be leuchtungskdrper D&, 60 oder weniger ist. 

Insbesondere wurde auch gefunden, dass die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse vorzugsweise ei- 
nen Gehalt des farbenden Stoffes von 0,1 bis 5 Gewichtsprozent, bezogen auf die gesamte Masse, aufweist. 

Die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse ist eine dentale Glasionomerzementmasse, deren Farbe so 
spezifiziert ist, dass bei einem Standardbeleuchtungskorper D65 ein L*-Wert 60 oder weniger ist, ausgedriickt durch das 5 
colorimetrische L*a*b*-System, durch Zugabe eines farbenden Stoffes zu dem iiblicherweise verwendeten dentalen Gla- 
sionomerzement, der hauptsachlich aus einer Ruoroaluminosilikat-Glaskomponente, einer Polycarbonsaure und Wasser 
besteht, und einen Mechanismus aufweist, bei dem die Fluoroaluminosilikat-Glaskomponente und die Polycarbonsaure 
eine Abbindungsreaktion in Gegenwart von Wasser (das heiBt die Ionomerreaktion) vollzieht, wodurch der Zement ab- 
bindet. Die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse wird hauptsachlich verwendet, wenn mit einem Licht 10 
mit einer Wellenlange von 320 bis 780 nm, wie es in der derzeitigen Zahnheilkunde eingesetzt wird, bestrahlt wird. 

Um eine dentale Glasionomerzementmasse zahngerecht zu farben, wurde bi slang eine Spurenmenge (etwa 0,001 bis 
0,01 Gewichtsprozent, bezogen auf die Gesamtmenge der dentalen Glasionomerzementmasse) eines farbenden S toffs 
wie T1O2 und rotes Oxid, eingesetzt. Bei einem solchen iiblichen dentalen Glasionomerzement wurde allerdings der vor- 
stehend beschriebene farbende Stoff zur Verwirklichung der Zahnfarbe eingesetzt. Aus diesem Grunde war der L*-Wert, 15 
ausgedriickt in einem colorimetrischen L*a*b*-System bei einem Standard-Beleuchtungskorper D 6 5, hoch (L* = von 
etwa 64 bis 85) und das Reflexions vermogen des Lichts war hoch. Folglich kann, wenn ein solcher dentaler Glasiono- 
merzement in unserem vorher vorgeschlagenen Verfahren zum Abbinden des dentalen Glasionomerzements verwendet 
wird, der farbende Stoff nicht die Wirkung zur Verbesserung des anfanglichen Abbindens des dentalen Glasionomerze- 
ments zeigen. 20 

Die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse weist eine Eigenschaft auf, in dem die Tfemperatur bei der 
Lichtbestrahlung steigt und der Zeitraum der anfanglichen Abbindung beschleunigt wird, wodurch der EinfluB durch die 
Sensibilisierung fur Wasser gering wird. Wenn daher die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse, soweit 
moglich, mit Licht bestrahlt wird, kann sie als allgemeinen dentalen Glasionomerzement fur Anwendungen, die Ubli- 
cherweise verwendet wurden, eingesetzt werden, Insbesondere weist die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzement- 25 
masse eine Eigenschaft auf, indem sie bei Verwendung fiir einen Abdichtzement zur Fluoridpravention oder fUr einen 
Kittzement zum Zementieren einer dentalen Prothese, die nach einem bestimmten Zeitraum entfernt werden muB, leicht 
von einem Zahn aufgrund ihres Farbunterschieds unterschieden werden kann, so dass die Entfernungsarbeiten leicht be- 
wirkt werden konnen. Da auBerdem die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse aufgrund ihres Farbunter- 
schieds leicht ermittelt werden kann, ist sie auch als Zement fur einen Kernaufbau und als Auskleidungszement ausge- 30 
zeichnet. 

Als Fluoroaluminosilikat-Glaskomponente, die in der erfindungsgemaBen dentalen Glasionomerzementmasse einge- 
setzt wird, konnen Fluoroaluminosilikat-Glaspulver und dergleichen, die im allgemeinen fur dentale Glasionomerze- 
mente verwendet werden konnen, eingesetzt werden. Von diesen sind sole he Huoroaluminosilikat-Glaspulver bevor- 
zugt, die als Hauptzusammensetzung 10 bis 25 Gewichtsprozent Al 3+ , 5 bis 30 Gewichtsprozent Si 4 *, 1 bis 30 Gewichts- 35 
prozent F\ 0 bis 20 Gewichtsprozent Sr 2+ , 0 bis 20 Gewichtsprozent Ca 2+ und 0 bis 10 Gewichtsprozent Alkalimetallio- 
nen (beispielsweise Na + , K + usw.), bezogen auf das Gesamtgewicht des Glases, aufweisen und die durch Vermischen der 
Ausgangsstoffe, die diese Komponenten enthalten, und Schmelzen des Gemisches und anschlieBend Kuhlen und Pulve- 
risieren, so dass man eine mittlere TeilchengroBe von etwa 0,02 bis 20 um erhalt, hergestellt werden. 

Die in der erfindungsgemaBen dentalen Glasionomerzementmasse verwendete Polycarbonsaure ist eine Polycarbon- 40 
saure, die fiir allgemeine dentale Glasionomerzemente verwendet wird, und betrifft Poly mere einer a,p-ungesattigten 
Monocarbonsaure oder einer a,P-ungesatdgten Dicarbonsaure. Insbesondere schlieBt sie Copolymere oder Homopoly- 
mere mit einem gewichtsmittleren Moleku large wicht von 5000 bis 40000 von Acrylsaure, Methacrylsaure, 2-Chlor- 
acrylsaure, 3-Chlor-acrylsaure, Aconitsaure, Mesaconsaure, Maleinsaure, Itaconsaure, Fumarsaure, Glutaconsaure, Ci- 
traconsaure usw. ein. Diese Komponente wird gewohnlich mit Wasser vermischt und wird als wasserige Losung zuge- 45 
fuhrt und zur Verwendung mit der Pulverkomponente vermischt, Sie kann auch zur Verwendung in der Pulverkompo- 
nente angemischt sein. 

AuBerdem stehen beispielsweise ein Material vom Paste-Pas te-iyp, bei dem ein Fluoroaluminosilikat-Glaspulver mit 
Wasser und einem Stoff mit einer verdickenden Wirkung zur Bildung einer Paste versetzt wird, die dann mit einer Poly- 
carbonsaurelSsung vermischt wird, und ein dentaler Glasionomerzement, der unter Verwendung einer Mikrokapseltech- 50 
nik zu einem Ein-Paste-Zustand verarbeitet wird, zur Verfugung. 

Die Farbe einer Oberflache der Anmischung bzw. einer Gemischoberflache der erfindungsgemaBen dentalen Glasio- 
nomerzementmasse soil eine Farbe sein, die als ein geringes Lichtreflexionsvermogen aufweisend angesehen wird. Wenn 
diese Farbe durch das colorimetrische L*a*b*-System ausgedriickt wird, ist der L*-Wert bei einem Standard-Beleuch- 
tungskorper D^s 60 oder weniger. 55 

Das colorimetrische L*a*b*-System wurde 1976 durch die Commission Internationale de FEclairage (CTE) standardi- 
siert, das in Japan als JIS (Japanese Industrial Standards) Z 8729 "Specification of Color of Materials according to 
CEE1976 (L*a*b*) space and CIE1976 (L*u*v*) space" verwendet wird. In diesem Zusammenhang ist erfindungsgemaB 
als Lichtquelle ein CIE-Standard-Beleuchtungskorper D65 (definiert in JIS Z 8716, "Fluorescent lamp as a simulator of 
CIE Standard illuminant D^s for a visual comparision of surface color-T^pe and characteristics") verfugbar. 60 

Bei dem colorimetrischen L*a*b*-System wird die Helligkeit als L* definiert und durch einen numerischen Wert von 
0 bis 100 ausgedriickt, wobei L* = 0 bedeutet, dass die Farbe volistandig schwarz ist, und L* = 100 bedeutet, dass die 
Farbe volistandig weiB ist. Je hoher der L*-Wert oder je geringer der L*-Wert, desto geringer ist der EinfluB der T6nung 
oder der Chromatizitat. Wenn der L*-Wert 60 ubersteigt, wird das Reflexionsvermogen des Lichts bei alien Farbtonen in 
der Regel hoch und die Wirkung zur Zeitverkiirzung der Sensibilisierung fiir Wasser oder der Zeitraum der anfanglichen 65 
Abbindung kann in der vorliegenden Erfindung nicht erzielt werden. 

In dem colorimetrischen L*a*b*-System beziehen sich a* und b* auf die Tonung bzw. die Chromatizitat, jeweils aus- 
gedriickt durch einen numerischen Wert von -60 bis 60. Jeder a*- und b*-Wert zeigt eine Farbrichtung: a* zeigt eine Rot- 
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richtung und -a* zeigt erne Griinrichtung, wohingegen b* eine Gelbrichtung und -b* eine Blaurichtung zeigt, Je hoher 
der numerische Wert von jeweils a* und b* ist, desto leuchtender wird die Farbe, wohingegen je geringer der numerische 
Wert von jeweils a* und b* wird, desto matter wird die Farbe. 

Da kein EinfluB der Farbung und Chromatizitat iiber die Zeit der Sensibilisierung flir Wasser oder die Zeit auf das an- 
5 fangliche Abbinden des dentalen Glas-ionomerzements ermittelt wurde, sind die a*- und b*-Werte im colorimetrischen 
L*a*b*-System in der vorliegenden Erfindung nicht sonderlich eingeschrankt. 

Als farbender Stoff, der in der erfindungsgemaBcn dentalen Glasionomerzementmasse verwendet wird, kann ein be- 
liebiges Material, das den L*-Wert auf 60 oder weniger bringt, verwendet werden, ungeachtet der Tatsache, ob er ein Pig- 
ment oder ein Farbstoff ist oder ob er naturlicher oder synthetischer Beschaffenheit ist. Beispiele schlieBen synthetische 

10 farbende Stoffe wie Food Red No. 2, Food Red No. 3, Food Red No. 40, Food Red No. 102, Food Red No. 104, Food Red 
No. 105, Food Red. No. 106, Food Yellow No. 4, Food Yellow No. 5, Food Green No. 3, Food Blue No. 1 und Food Blue 
No. 2; farbende Stoffe auf Karotenoidbasis, wie p-Karotin und Vitamin A; Nitrofarbstoffe, wiedergegeben durch Napht- 
hol-Gelb, Azopigmente, wiedergegeben durch Oil Yellow und Kongorot; Triphenylfarbstoffe, wiedergegeben durch Au- 
ramin und Fuchsin; indigoide Farbstoffe, wiedergegeben durch Indigo; AnthrachinonfarbstofFe, wiedergegeben durch 

15 Alizarin; Phthalocyaninfarbstoffe, wiedergegeben durch Phthalocyanin; anorganische Pigmentc, wiedergegeben durch 
Chromoxid, Bariumgelb, Brillantgrun [Smaragdgriin], Oxidrot; Azopigmente, wiedergegeben durch Toluidin-Rot, Dini- 
troanilin-Orange, Chromophthal-Gelb, Chromophthal-Rot, Chromophthal-Blau usw.; Phthalocyanin-Pigmente, wieder- 
gegeben durch Kupferphthalocyanin; Lackpigmente, wiedergegeben durch Chinolin-Gelblack, Food Red No. 2 Alumi- 
num Lake, Food Red No. 3 Aluminum Lake, Food Red No. 40 Aluminum Lake, Food Yellow No. 4 Aluminum Lake, 

20 Food Yellow No. 5 Aluminum Lake, Food Green No. 3 Aluminum Lake, Food Blue No. 1 Aluminum Lake und Food 
Blue No. 2 Aluminum Lake; Kondensationspigrnente, wiedergegeben durch Anthrapyrimidin-Gelb, Thioindigo-Rot, Pe- 
rinon-Rot, Perylen-Rot und Chinacridon-Rot; und Fluoreszenzpigmente und/oder Farbstoffe, wiedergegeben durch Lu- 
mogen-Gelb usw., sowie Methylen-Blau, Rhodamin, Kupferchlorophyll, Kupferchlorophyllinn atrium und dergleichen 
ein. 

25 Von diesen sind vom Standpunkt der Sicherheit und Wirksamkeit Farbemittel auf Karotenoidbasis, wie p-Karotin und 
Vitamin A, und fluoreszierende Pigmente und/oder Farbstoffe, wiedergegeben durch Lumogen Yellow usw., bevorzugt. 
AuBerdem andert sich die Menge des einzumischenden farbenden Stoffes in Abhangigkeit von der Tendenz der Farbbil- 
dung und anderer Eigenschaften von jedem farbenden Stoff. Um den L*-Wert hinsichtlich der Farbe der Gemischober- 
flache vor dem Abbinden auf 60 oder weniger zu bringen, ist der farbende Stoff vorzugsweise in einer Menge im Bereich 
30 von 0,1 bis 5 Gewichtsprozent der Masse enthalten. 

Der farbende Stoff kann vorher in beliebigen der betreffenden Komponenten des Fluoraluminosilikatglases, der Poly- 
carbonsaure und Wasser oder den Komponenten, die die dentale Glasionomerzementmasse ausmachen, in einem Pulver, 
einer Flussigkeit oder einer Paste, enthalten sein. 

AuBerdem konnen zu der erflndungsgemaBen dentalen Glasionomerzementmasse bekannte Ultra violettlicht-Absorp- 
35 tionsmittel, Weichmacher, Antioxidantien, Bakterizide, Tenside usw,, falls erwiinscht, zugegeben werden. 

Die erfindungsgemaBc dentale Glasionomerzementmasse wird genauer mit Bezug auf die nachstehenden Beispiele be- 
schrieben. Es sollte jedoch nicht so aufgefaBt werden, dass die vorliegende Erfindung darauf beschrankt ist. 

Alle vier der in den nachstehenden Beispielen und Vergieichsbeispielen verwendeten dentalen Glasionomerzemente 
sind ein dentaler Glasionomerzement, der nur durch Umsetzung zwischen einem Ruoroaluminosilikat-Glaspulver und 
40 einer Polycarbonsaure in Gegenwart von Wasser abbindet und der kein poly merisierb ares Monomer enthalt. 

Beispiel 1 

Zu einhundert Gramm eines Pulvers eines handelsiib lichen dentalen Glasionomerzements (Produktname: Fuji Iono- 

45 mer Typ m, hcrgestellt von GC Corporation) wurden 7 g farbender Stoff (Produktname p-Karotin, hergestellt von Wako 
Pure Chemical Industries, Ltd.) und somit rot gefarbt. Dieses Pulver wurde mit einer Losung (einer wasserigen Polycar- 
bonsaurelosung) desselben Produkts (Produktname: Fuji Ionomer Typ HI, hergestellt von GC Corporation) in einem Ver- 
haltnis von 1,2 : 1 (auf Gewichtsbasis) vermischt und 30 Sekunden angemischt. Das Gemisch wurde in einen Ring aus 
Acrylharz mit einem Durchmesser von 10 mm und einer Hone von 5 mm gefullt und ein durchsichtiges Celluloidblatt 

50 wurde aufgelegt und mit dem Ring in PreBkontakt gebracht. Eine Minute nach Beginn des Mischens wurde Lichtbestrah- 
lung 20 Sekunden von der Oberseite des Celluloidblatts unter Verwendung einer Strahlungsquelle fur sichtbares Licht 
(Produktname: GC Labolight LV-II, hergestellt von GC Corporation, Wellenlange: 400 bis 520 nm) ausgefuhrt. Unmit- 
telbar nach der Lichtbestrahlung wurde das Celluloidblatt entfernt und die Probe wurde bei 37C° zusammen mit dem 
Ring aus Acrylharz in Wasser getaucht. Weitere Proben wurden in derselben Weise mit Licht bestrahlt und fvir einen Zeit- 

55 raum von 2 Minuten (im Fall 40 Sekunden nach der Lichtbestrahlung), 3 Minuten, 4 Minuten und anschlieBend jede Mi- 
nute nach dem Start des Vermischens bis 30 Minuten bei Raumtemperatur belassen. Dann wurden die Proben jeweils in 
Wasser bei 37°C getaucht. Vierundzwanzig Stunden spater wurde jede Probe aus dem Wasser herausgenommen, ge- 
trocknet und visuell hinsichtlich der Anwesenheit von Triibung auf der Probenoberfl ache durch Sensibilisierung fur Was- 
ser beobachtet. Die Zeit, wenn die Triibung der Probe nach dem Start des Vermischens nicht beobachtet wurde, wurde als 

60 Zeit fur die Sensibilisierung fur Wasser bezeichnet. AuBerdem wurde die Zeit fur die Sensibilisierung fur Wasser in der- 
selben Weise gemessen, mit der Abweichung, dass die Lichtbestrahlung auf 40 Sekunden bzw. 60 Sekunden geandert 
wurde. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 

Hinsichtlich der dentalen Glasionomermassen, die in dem vorstehend angefuhrten Verfahren angemischt wurden, 
wurde die Bestrahlung mit Licht 20 Sekunden, 40 Sekunden bzw. 60 Sekunden ausgefuhrt. Die Zeit zum Abbinden vom 

65 Beginn des Vermischens, einschlieBlich der Zeit der Bestrahlung mit dem Licht, wurde gemaB dem "5.4 Setting Time 
Test" von JTS T 6607 (dentaler Glaspolyalkenolatzcment) gemessen. Die erhaltenen Ergebnisse sind auch in Tabelle 1 
dargestellt. 

AuBerdem wurde das Reflexionsvermogen von Licht an der Oberflache des Gemisches in nachstehender Weise ge- 
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messen. Licht wurde von einer Position von 1 m Weite aus einer colorimetrischen Lichtquelle (Handelsname: Sun Rea- 
mer, hergestellt von Daiwa Lighting Co,, Ltd.) abgestrahlt. Unter Verwendung eines Spektrophotometers vom Photodio- 
denarraytyp (Handelsname: Spectrascan PR650, hergestellt von Photo Research Co., Ltd.) wurde ein mittlerer Teil mit 
einem Durchmesser von 3 mm des Gemisches an einer Lichtschleuse in einem Winkel von etwa 45° zur Oberflache des 
Gemisches gemessen, wodurch ein L*-Wert der Oberflache des Gemisches gemessen wurde. Die erhaltenen Ergebnisse 5 
sind in Tabelle 1 zusammengefaBt und dargestellt. 

Beispiel 2 

Einhundert Gramm eines Pulvers von handelsublichem dentalen Glasionomerzement (Produktname: Fuji IXGP, her- to 
gestellt von GC Corporation) wurden mit 3 g farbendem Stoff (Produktname: Food Blue Nr. 1, hergestellt von Daiwa Ka- 
sei Co., Ltd.) versetzt und blau gefarbt. Das Pulver wurde mit der Losung in einem verhaltnis von 3,6 : 1 (auf Gewichts- 
basis) vermischt und die Probenoberflache wurde hinsichtlich des Zeitpunkts der Sensibilisierung fur Wasser, des Zeit- 
punkts des Abbindens und der Helligkeit in gleicher Weise wie in Beispiel 1 gemessen. Die erhaltenen Ergebnisse sind in 
Tabelle 1 dargestellt. 15 

Beispiel 3 

Einhundert Gramm einer Losung (eine wassrige Polycarbonsaurelosung) von handelsublichem dentalen Glasionomer- 
zement (Produktname: Fuji Ionomer Typ II, hergestellt von GC Corporation) wurden mit 1,6 g farbendem Stoff (Pro- 20 
duktname: Chromophthal Yellow, erhaltlich von Ciba-Geigy Japan Limited) versetzt und gelb gefarbt. Das Pulver wurde 
mit der Losung in einem Verhaltnis von 2,7 : 1 (auf Gewichtsbasis) vermischt und die Probenoberflache wurde hinsicht- 
lich des Zeitpunkts der Sensibilisierung fur Wasser, des Zeitpunkts des Abbindens und der Helligkeit in gleicher Weise 
wie in Beispiel 1 gemessen. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 

25 

Beispiel 4 

Zweihundert Gramm eines Pulvers von handelsublichem dentalen Glasionomerzement (Produktname: Fuji Lute, her- 
gestellt von GC Corporation) wurden mit 2,2 g farbendem Stoff (Produktname: Kuchinashi (72), hergestellt von Taisho 
Co., Ltd.) und 1,6 g farbendem Stoff (Produktname: Bengara, hergestellt von Nippon Bengara Kogyo Co., Ltd.) versetzt 30 
und orange gefarbt. Das Pulver wurde mit der Losung in einem Verhaltnis von 2 : 1 (auf Gewichtsbasis) vermischt und 
die Probenoberflache wurde hinsichtlich des Zeitpunkts der Sensibilisierung fUr Wasser, des Zeitpunkts des Abbindens 
und der Helligkeit in gleicher Weise wie in Beispiel 1 gemessen. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 

Vergleichsbeispiel 1 35 

Die Tests wurden in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 unter Verwendung eines handclsiiblichen dentalen Glasiono- 
rnerzements (Produktname: Fuji Ionomer Typ m, hergestellt von GC Corporation) ausgefuhrt, mit der Ausnahme, dass 
kein farbender Stoff enthalten ist, wobei die Zeit zur Sensibilisierung fur Wasser, die Zeit zum Abbinden und die Hellig- 
keit gemessen wurden. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 40 

Vergleichsbeispiel 2 

Die Tests wurden in der gleichen Weise wie in Beispiel 2 unter Verwendung eines handelsublichen dentalen Glasiono- 
merzements (Produktname: Fuji IXGP, hergestellt von GC Corporation) ausgefuhrt, mit der Ausnahme, dass kein farben- 45 
der Stoff enthalten ist, wobei die Zeit zur Sensibilisierung fur Wasser, die Zeit zum Abbinden und die Helligkeit gemes- 
sen wurden. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 

Vergleichsbeispiel 3 

50 

Die Tests wurden in der gleichen Weise wie in Beispiel 3 unter Verwendung eines handelsublichen dentalen Glasiono- 
merzements (Produktname: Fuji Ionomer typ n, hergestellt von GC Corporation) ausgefuhrt, mit der Ausnahme, dass 
kein farbender Stoff enthalten ist, wobei die Zeit zur Sensibilisierung fur Wasser, die Zeit zum Abbinden und die Hellig- 
keit gemessen wurden. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 

55 

Vergleichsbeispiel 4 

Die Tests wurden in der gleichen Weise wie in Beispiel 4 unter Verwendung eines handelsublichen dentalen Glasiono- 
merzemcnts (Produktname: Fuji Lute, hergestellt von GC Corporation) ausgefuhrt, mit der Ausnahme, dass kein farben- 
der Stoff enthalten ist, wobei die Zeit zur Sensibilisierung fur Wasser, die Zeit zum Abbinden und die Helligkeit gemes- 60 
sen wurden. Die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 
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TABELLE 1 
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Zeit der Sensibilisierung fur Wasser 


Abbindezeit 
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Heiiig- 
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Bestrahlung mit 

Uchtf0r20 

Sekunden 


Bestrahlung mit 
LichtfQr 30 
Sekunden 


Bestrahlung mit 
Licht fOr 20 
Sekunden 


Bestrahlung mit 

UchtfQr30 

Sekunden 




15 


Beispiel 1 


3,6 


3 Minuten 


Unmittelbar nach 
der Bestrahlung 
trat keine 


1 Minute und 
45 Sekunden 


Nach der 
Bestrahlung 
fand Abbinden 


44,5 


20 








Sensibilisierung fur 




bereits statt 










Wasser auf 










Beispiel 2 


2,3 


3 Minuten 


Unmittelbar nach 
der Bestrahlung 


2 Minuten und 
15 Sekunden 


Nach der 
Bestrahlung 


55.4 


25 








trat keine 

Sensibilisierung fUr 
Wasser auf 




fand Abbinden 
bereits statt 




30 


Beispiel 3 


0,4 i 


5 Minuten 


Unmittelbar nach 


2 Minuten und 


Nach der 


50,3 








der Bestrahlung 
trat keine 

Sensibilisierung fur 


30 Sekunden 


Bestrahlung 
fand Abbinden 
bereits statt 




35 








Wasser auf 










Beispiel 4 


1,2 


4 Minuten 


Unmittelbar nach 
der Bestrahlung 


2 Minuten und 
00 Sekunden 


Nach der 
Bestrahlung 


46,2 


40 








trat keine 




fand Abbinden 










Sensibilisierung fOr 
Wasser auf 




bereits statt 






Vergleichs- 


- 


7 Minuten 


6 Minuten 


3 Minuten und 


2 Minuten und 


71,8 


45 


beispiel 1 








00 Sekunden 


30 Sekunden 






Vergleichs- 


- 


6 Minuten 


3 Minuten 


3 Minuten und 


2 Minuten und 


75,9 




beispiel 2 








45 Sekunden 


15 Sekunden 




50 


Vergleichs- 
beispiel 3 




9 Minuten 


l 7 Minuten 


4 Minuten und 
00 Sekunden 


3 Minuten und 
00 Sekunden 


69,6 




Vergleichs- 




10 Minuten 


8 Minuten 


4 Minuten und 


4 Minuten und 


78,2 


55 


beispiel 4 








30 Sekunden 


00 Sekunden 





GemaB vorstehenden AusfUhrungen kann aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen bestatigt werden, dass die er- 
findungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse, ein Gemisch von einem Fluoroaluminosilikat-Glaspulver, einer Po- 
ly carbonsaure und Wasser, in einem Abbindungsverfahren eines dentalen Glas-ionomerzements, das durch Bestrahlung 

60 mit einem Licht zur Beschleunigung des anfanglichen Abbindens erfolgt, die Wirkung zur weiteren Zeitverkiirzung der 
Sensibilisierung fur Wasser und der Abbindezeit aufweist. 

Da auBerdem die erfindungsgemaBe dentale Glasionomerzementmasse die Zeit zur Sensibilisierung fur Wasser und 
die Zeit zum Abbinden durch die Bestrahlungszeit mit Licht verkiirzen kann, kann ein Bedienender die Behandlungszeit 
beliebig einstellen. Folglich ist die vorliegende Erfindung ein wertvoller Beitrag fur die Zahnheilkunde. 

65 Wahrend die vorliegende Erfindung genauer mit Bezug auf die besonderen Beispiele davon beschrieben wurde, ist es 
fur den Fachmann einleuchtend, dass verschiedene Anderungen und Modifizierungen darin ausgefiihrt werden konnen, 
ohne vom Erfindung sgedanken und Umfang davon abzuweichen. 
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Patentanspruche 

1. Dentaie Glasionomerzementmasse, umfassend einen farbenden Stoff, dessen Farbe derart spezifiziert ist, dass 
der L*-Wert, ausgedriickt im colorimetrischen L*a*b*-System bei einem Standard-Beleuchtungsktirper D65, 60 
oder weniger ist. 

2. Dentaie Glasionomerzementmasse nach Anspruch 1, wobei der Gehalt des farbenden Stoffes 0,1 bis 5 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die gesamte Masse, ist. 



- Leerseite - 



